A osségnél keletkez6 hulladékfajta
hasznositasa Magyarorsz ,

Hulladékgazdalkodok Orszagos Szovetsége



Mi a kiadvany célja?

Tajékoztatd flizetlink célja a diakok, és rajtuk keresztil
a teljes lakossag koérnyezettudatossaganak erdsitése,
a hulladékhasznositas jelent6ségének bemutatasa.

A hulladékok hasznositasa nemcsak a kbmyezet védelmét szolgélja, hanem a gazdasag szamara is
nélkllozhetetlen, hiszen a hulladékban taladlhatd anyag és energia visszanyerésével kivalthatd
a nem megujuld természeti eréforrasok egy része. Nem is gondolnank, hogy a hazai
feldolgozd ipar milyen nagy aranyban alapozza hasznosithatéd hulladékokra a termelését.

A kdvetkez&dkben azokat a hulladékfajtakat mutatjuk be, amelyek a termelésben alapanyagként
felhasznalhatok, azaz a feldolgozasuk révén Uj termékek allithatok eld.

Az anyagaban torténd hasznositas eléfeltétele a hulladékok szelektiv (elkulonitett) gydjtése.
Nem titkolt szandékunk az is, hogy a hulladékhasznositas gazdaséagi elényeit, menetét,
hazai helyszineit és a hulladékokbdl eldéllitott termékek korét bemutatva eloszlassuk
azt a tévhitet, hogy a lakossag éltal szelektiven gyUjtott hulladékot
Osszekeverik, és a hulladéklerakodkra viszik.
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Didhéjban mit kell tudni a hulladékhasznositasrél?

A keletkezd hulladékok megfeleld kezelés hianyaban terhelik €s szennyezik a kdrmyezetet.

A hulladékkezelés modjai (a lenti hulladékpiramisban vagy hulladékgazdalkodasi hierarchiaban
alulrdl felfelé, tehat a legkeveésbé jo megoldastdl a legjobb hulladékkezelési mod felé haladva)
a kovetkezok:

- az artalmatlanitas, amelynek két 16 modija a lerakéas (korszerl, szigetelt és folyamatosan ellendrzott
hulladéklerakoban) és az égetés (hulladekegetd miben a keletkezd energia hasznositasa nélkul),
- az energetikai hasznositas (pl. hulladékégetd mlben vagy cementgyarban a keletkezd energia
hasznositasaval),
- az Ujrafeldolgozas, mas néven anyagaban torténd hasznositas
(a hulladékbdl Ujra terméket allitanak €ld), és
- az Ujrahasznélatra valo elékészités (pl. a visszavalthatd italos palackok mosasa és Ujratdltése).
- Nem hulladékkezelési mod, mégis a legjobb megoldas a hulladékkeletkezés megelzése,
hiszen a legjobb hulladék az, amely nem is jon Iétre, ezért nincs szikség a kezelésére
(pl. nem véasarolunk meg tllcsomagolt termékeket, amelyekbdl rengeteg csomagolasi
hulladék keletkezne).

Hulladékgazdalkodasi hierarchia

\ megeldzés /

\ Ujrahasznélatra valo el6készités /

Ujrafeldolgozas
(= anyagaban torténd hasznositas
\ energetikai hasznositas /

artalmatlanitas
(lerakas/égetés)

Az anyagaban torténd hasznositas révén nemcsak a lerakoba kerllé hulladék mennyisége, de

az un. elsédleges nyersanyagok kitermelése, felhaszndlasa, és ezéaltal a kdrnyezeti elemek puszti-
tasa, ternelése is csdkkenthetd. Ugyanis a hasznosithatd hulladékokbdl a termelési folyamatokban
felhasznélhato alapanyagok, Un. masodlagos nyersanyagok éallithatok eld, amelyekkel helyettesitheték
az elsédleges nyersanyagok. A masodlagos nyersanyagok feldolgozésa révén a kitermelt nyers-
anyagok mellett jelentés mértékl energiat is megtakarftunk.

A hulladék tehat érték, ha megfeleléen gyljtjlk és kezeljUk, ezért meg kell nyemni és széleskorlen
be kell vonni a lakossagot ebbe a feladatba.



A szelektiv hulladékgydjtés

A szelektiv hulladékgy(jtés a hulladékok anyagfajta szerinti elktlonitett gyditését jelenti. A haztartasokiban
kllonféle termékek és csomagolasaik valnak hulladékka. Ezek nagy része alkkalmas hasz-

nosftasra, igy kllongyditéstk lehetévé teszi az Ujrafeldolgozasukat. A legnagyobb mennyiséget

az élelmiszerek és a fogyasztasi cikkek csomagoldanyagai (papir-, mlanyag, Uveg-, fém- és

italos kartondoboz csomagolas), valamint az Ujsagpapir teszik ki. A kertben és a konyhaban keletkezd
novényi eredetll zoldhulladék komposztalassal hasznosithatd — ezzel itt nem foglalkozunk, mivel anyaga
nem az ipari termel® folyamatokban hasznosul. Otthonunkban tébbféle, a kémyezetre

veszélyt jelenté hulladék is keletkezik, ilyen példaul a lejart szavatossagu gyogyszer, festék és olddszer, a
hasznalt étolaj. Szamos hasznélati cikklink is hulladékka valik egy Id6 utan, igy az elektromos és elektroni-
kai készUlékek, a szarazelemek, akkumulatorok, a gumiabroncsok, sét maguk a gépkocsik is. Az emiitett
hulladékok egy része, illetve egyes alkatrészeik a bennik talélhatd veszélyes anyagok miatt ugyancsak
veszélyes hulladéknak mindstinek. Bizonyos veszélyes hulladékok gazdasagosan nem hasznosithatok. A
tovabbiakban csak a hasznosftasra alkkaimas hulladékka valt termékekkel foglalkozunk.

A hulladékok szelektiv gyljtésére kulonféle gydijtd rendszerek mikodnek:

Atvevéhely tipusa Atvett hulladékok kére Informéacié

Hazhoz mend szelektiv gy(jté rendszer Csomagolési hulladékok (papir, A teleptilési hulladékgazdalkodasi

/Hulladékgy Uit szigetek italos karton, méanyag, fém, kozszolgaltatd vallalat honlapja,
Uveg) és Ujsagpapir tajékoztatd prospektusa

Orzott lakossagi hulladék- Csomagolasi hulladékok,

udvarok (nyitvatartasi idével) Ujségpapir, veszélyes hulladékok,

esetleg elektromos, elektronikai termékek,
butor, lomok, gumiabroncs, épitési tormelék

Visszavételi héldzatok: Az emlitett Uzletek, telepek és ezek honlapja, tovabba:

Elektronikai termékeket forgalmazo Uzletek  Elektromos, elektronikai hulladékok A telepllési hulladékgazdalkodési kdzszolgéltatd
véllalat honlapja, téjékoztatd prospektusa

Uzletek Kisméret( elemek és akkumulatorok www.relem.hu, www.rebat.hu

Autébontd és hulladékkezeld telepek Roncsauték www.nkh.gov.hu
(Nemzeti Kézlekedési Hatdsag honlapja)

Gumiszervizek Gumiabroncsok

Gydgyszertarak Gyogyszerek www.recyclomed.hu

Benzinkutak Hasznalt étolaj www.mol.hu

Hulladékkezeld telepek Papir, fém, egyes mianyagfajtak, Hulladékgazdélkodok Orszagos Szovetsége

roncsautok, elektromos, elektronikai
termeékek, akkumulatorok

Iskolai hulladékgydijtes Papir, PET-palack, mlanyag kupak, Iskolék, Hulladékgazdalkodok Orszagos Szévetsége
aluminium és karton italos doboz,
kisméretl elemek és akkumulatorok, étolaj

Telepulesi veszélyeshulladék-gydjtd akciok  Szamos tipust lakossagi veszélyes hulladék A telepulési hulladékgazdalkodasi kdzszolgaltatd
véllalat honlapja, szérolapja, Gnkorményzati Ujség
Fontos tudnivalé:

Tévhit, hogy a hazhoz mend szelektiv gylijtés, illetve a szelektiv hulladékgy(ijté szigetek
tartalmanak elszallitasa soran a kiilénbdz6 frakcidkat a gydijté jarmivek egy térbe uritik.

A szelektiven gy(jtott hulladék elszallitasa minden esetben anyagfajtanként, osztott rakter( jarmivel vagy
kulon jarmUvekkel torténik. Ezeket a frakciokat nem a hulladéklerakokra viszik, hanem megfelel6 elékeze-
lést kdvetben hasznositasra kertinek.
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A hulladék el6kezelése

Csomagolasi hulladékok,
Ujsagpapir

A begydjtést a hulladékok elékezelé-
se koveti, ami a hasznositas céljabol
torténd tovabbi valogatast, atalakitast
jelenti. A szelektiven gyUjtott hul-
ladékokat valogatd mibe szallitjak,
ahol anyagfajtatol figgéen sokféle
gépi, illetve kézi eljarasra kertilhet
sor. Példaul az automata véloga-

t6 berendezések kodzUl a dobrosta
kisz(ri a hulladék kozé keveredett
kisméret( anyagokat (pl. kavics,
homok), a magneses szeparator
pedig elkUldniti a vashulladékokat.

A mozgd széllitdszalaggal ellatott
valogatdasztalon az egyes hulladék-
frakciok kézi utdvalogatéasa torténik:
eltavolitigk a tévesen bedobott, eltérd
anyagu hulladékokat, és a papir-, mU-
anyag stb. hulladékot szin és egyéb
tulajdonsagok alapjan tovabb osz-
télyozzék. Az egynemU hulladékokat
balazogépekkel tomoritik, amelyek
fgy kisebb térfogativa alakitva, kolt-
ségtakarékosan szallithaték a haszno-
sftast végzd gyarakba: a papirgyarba,
a fémkohdba, a mlanyag hulladék-
hasznosftd Uzembe, az Uveggyarba.

Egyéb lakossagi hulladékok

A t6bb dsszetevbdl allo hulladékka
valt termékeket, igy az elektronikai
berendezéseket vagy a roncsautokat
kézi bontassal vagy gépi technoldgi-
aval vélasztjak szét az egyes anyagfaj-
takra. Elséként a veszélyes alkotok,
illetve az Ujrahasznalhat6 és értékesit-
hetd alkatrészek eltavolita-

sa torténik meg. A hasznosithatd
anyagtipusokat is kulon gyditik,
mielétt ezek elkertinének a vég-

leges hasznositasi helylkre.

Papir
Mibdl készUl?

F6 alapanyaga a celluldzrost, amelyet jellemzden fabdl,
ritkabban egyéb ndvényekbdl vagy hulladékrongybdl

nyermek ki. A névenyi rostokat zdzas és apritas utan vizben
lazitiak fol (f6zik, péppé alakitiak), majd a jol formalhatd pépet
szlr6szitara helyezik. A sz(részitan a pépet viztelenitik, ezutan
hengerekkel dsszepréselik és fokozatosan kiszaritjak. A papir-
gyartas folyamatanak gyakori része az enyvezés, a toltdanya-
gokkal valo telités, a méazolas,

a fehérités vagy az anyagaban tortend szinezés.

Hogyan gy(jtstk?

A hasznositas alapfeltétele, hogy a papirhulladék ne legyen
zsiros, szennyezett. A hulladékgydijté edénybe Ujsagokat,
irodai papirokat, reklamkiadvanyokat, fUzeteket, kdnyveket,
hullam- és csomagolopapirt, dsszenyomott kartondobozokat
lehet bedobni. A hasznalt higiéniai papirok

(pl. papir zsebkendd, papir kéztodrld) nem gydithetdk
szelektiven.



Forras: hulladekboltermek.hu

Hogyan hasznositjak?

A papirgyartas nagyon energia- €s vizigényes folyamat, az ,Ujrapapir” gyartasaval azonban nemcsak
az egyebként nyersanyagként hasznalt fa, hanem nagy mennyiségl energia és viz is megtakarithato.
Egy tonna papir hagyomanyos eléallitasahoz 1700 kg fara, 417 m?® vizre és 717 KW energiara van
szlkség. Egy tonna Ujrapapir gyartasahoz elegendd 1150 kg Ujségpapir, 100 m? viz és 300 kW
energia. Hozza kell tenni, hogy a felhasznalt viz jelentés része mindkét esetben visszaforgathato.

A papirhulladékra alapozott papirgyartas tehat jelentds kéltségesokkenést eredményez.



A begyijtott papirhulladékot anyaga szerint (Uj-
sagpapir, karton stb.) szétvalogatjak, a nagyobb
idegen anyagokat eltavolitiak, majd a valogatott
papirhulladékot balazzak. A balakat a papirgyarba
szallitjak, ahol a vizes pépesitd eljarassal a még
jelenlévé idegen anyagoktol megtisztitott pépbd
készUl az Ujrapapir. A Dunauljvarosban mikodd
csomagolopapir-gyar 100%-ban papirhulladékot
hasznal fel karton- és hullamalappapir-terméke-
inek eléallitasara. Dunaujvarosban, Nyiregyha-
zan és GCsepelen hullamdoboz, Kiskunhalason
pedig papircsovek készlinek az alappapirbdl.
Acson kdzvetlenul hulladékka valt napi- és he-
tilapokbdl allitanak el® példaul tojastalcakat.

Italos kartondoboz

Mibdl keszul?

A tébbrétegl italos kartondoboz Un. tarsitott csomagoléanyag, hiszen t6bb anyagtipusbdl készul.
Harom alkotéeleme van: legalabb 75% papir, tovabba mianyag (polietilén) és aluminiumfdlia. Tobb
kedvezd tulajdonsaggal is bir: egyrészt a benne tarolt aru (gyumaolcsle, tej, kefir stb.) hiités nélkul
is hosszu ideig megérzi a frissességét, masrészt a doboz kis tbmege és téglatest forméaja hely- és
koltségkimeéld szdllitast tesz lehetdve, ami tobb szempontbdl is energiamegtakaritast eredményez.

Hogyan gyUjtstk?

Oblitstik ki az Ures italos kartondobozt, hogy a benne 1évé maradék bomlasa ne okozzon kellemetlen
szagot, és kilapitva gyUjtstk, hogy a hulladékgyUjté konténerben ne foglaljon sok helyet. Az italos
kartondobozokat leggyakrabban a papirnulladék-gyUjté edénybe, de egyes teleplléseken a mlanyag
hulladék gydijtésére szolgald edénybe kell dobni (attdl figgden, hogy a valogatd rendszer hogyan
tudja egyszerlbben kezelni). Errdl a gydjtd edényeken elhelyezett feliratok, abrak alapjan vagy a
telepUlési hulladékgazdalkodasi kdzszolgaltatd vallalat honlapjan lehet tajékozodni.

Hogyan hasznositjak?

Az italos kartondobozok hasznositasa Magyarorszagon egyelére nem megoldott, ezért a be-

gydjtott tegladobozokat erre specializalt technologiaval mikodd kulfoldi papirgyarakba szallitjak.

Az ezekben alkalmazott eljarasok lehetévé teszik a tarsitott csomagolas egyes anyagfajtainak
kuldnvalasztasat. A pépesitd tartaly kései feldaraboljgk a dobozokat, majd a vizben azé kartonbdl
pép kepzddik, mikdzben a mdanyag és aluminiumréteg levalik a rostokrol. Egy szlréhenger segitsé-
gével kulonitik el a papirpépet, amelybdl a szokasos eljarassal Ujrapapir készul. A maradék anyagok
hulladékégetd mivekben vagy cementgyarakban energetikailag hasznosithatok. Mas eljarassal butor
vagy szigetelbanyag is gyarthatod az italos kartondobozokbdl.
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Mdanyag csomagoldéanyag
Mib6l készl?

A mianyagok tébbnyire kdolajszarmazékokbdl mesterséges Uton eldéllitott, szerves orias-
molekulékbdl allé anyagok (szerves polimerek). Szamos eltérd tulajdonsagu fajtajuk létezik.

A csomagoldanyagok zéme Ujrafeldolgozésra alkalmas hére lagyuld mianyagokbdl készul.

A legismertebbek a PET-bdl (polietilén-tereftalat) készult pillepalackok, emellett gyakori
csomagoldanyag a polietilén (PE; pl. zacskok, kupakok, kozmetikai flakonok), a polipropilén
(PP; pl. élelmiszeres és kozmetikai dobozok), a polisztirol (PS, pl. tejfélds, margarinos dobozok)
és a habositott polisztirol (EPS, k&zkeletl nevén ,hungarocell”; pl. elektronikai berendezések
csomagolasa).

Forras: hulladekboltermek.hu



Hogyan gyUjtsuk?

Az italos palackok, a kozmetikai termékek, tiszti-

tészerek flakonjal,a kupakok, a tejfélds dobozok

tisztan, kioblitve kertlienek a gydijté helyre.

Ne legyenek ételmaradékkal, zsiradékkal szennye-

zettek. A palackokat laposra kell taposni, hogy

kevesebb helyet foglaljanak a gy(jté edényben,

és a hulladékgy(jté jarmd ne levegét szalltson. i 2
A mérgezd vegyszerek (pl. ndvényvéddszer),

motorolajok csomagolasa hulladékudvarokban AN %
vagy veszélyeshulladék-gydjté akciok soran \\
adhato le.

A

Hogyan hasznositjak?

A begyljtott mlanyag hulladék minéség
(mUanyagfajta, esetleg szin) szerinti elkilonftésen,,
a hulladékvalogatéban zajlik le. A hasznositonak
torténd atadast kovetéen a hulladékot mlanyag-
fajtatol figgd eljarassal apritjak, példaul daraljak,
szUkség esetén mosasi technoldgiaval tisztitjak,
kever6ben homogenizaliak, majd megomlesztve
granulaljak. Az eljaras eredményeként egységes
szemcseméretl, késztermékek gyartasara koz-
vetlentl alkalmas Un. regranulatum keletkezik.

A Kis sUrliségl PE-foliakbdl szemeteszsakok, be-
vasarlo taskak, talajtakard foliak, a nagy slrlségl
PE-bdl és a PP-bdl példaul rekeszek, vodrok,
csovek, rendszamtablatartok, flnyirokerekek
készUlnek. A PET-daralékbdl a textilipar-

ban feldolgozhat6 szélat, a specialis mosasi
eliarassal eléallitott PET-daralékbol pedig Uj
italos palackokat éllitanak el6. A szennyezett,
Ujrafeldolgozasra nem alkalmas mianyag
hulladék jo flt6érteke miatt tlzelbanyagként
hasznosithato, elsdsorban a cementiparban és a
héerémUveben.
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Fém csomagoldanyag
Mibdl késziil?

Az asvanyi nyersanyagok koze tartozo érceket (pl. vasérc, bauxit, rézérc) a fold mélyébdl banyasszak,
vagy kulszini fejtéssel termelik ki. Az ércekbdl kinyert fémek mellett azonban hatalmas

mennyiségd meddékdzet is visszamarad. Egy tonna aluminium kinyeréséhez példaul négy tonna
bauxitra van szikseg, és a kinyerés melléktermékeként korllbelll egy tonnanyi — a kdrnyezetvédelmi
eléirasoknak megfeleld tarolast igenyld — vorosiszap is keletkezik. A kohdkban az ércekbdl nagymeértékd
energiafelnasznalas mellett kinyerik a fémeket, a fémolvadékbdl pedig Gtvdzeteket allitanak eld.

Ezek tovabbi feldolgozéasa torténhet hengereléssel, sajtolassal, kovacsolassal stb. A legelterjed-

tebb felhasznalasu fém a nyersvasbdl 6tvozd anyagokkal eldallitott acél. Az aluminium a legnagyobb
ipari jelentdségl konnyfém, mivel kis fajsuly, j6 alakithatdsag és tartdssag jellemzi. A fém csomagolod-
anyagok leggyakrabban aluminiumbdl vagy vasbol késztinek.

Hogyan gyUijtstk?

A fémbdl készUlt csomagolasok kozll az italos és konzervdobozok, zardkupakok, dobhatdk a fémhulla-
dékgyité konténerbe. Az aluminium italos dobozok kuldngyjtésére egyre tdbb iskolaban, intézmény-
ben, benzinkutnal is lehetbség van. Célszer( az italos dobozokat dsszepréselve,

a konzervdobozokat pedig kidblitve gydjteni. A festékkel, illetve egyéb mérgezé anyaggal szennye-

zett fémdobozok hulladékudvarokban vagy veszélyeshulladék-gyUjtd akciok soran adhatok le.

Hogyan hasznosftjak?

Az aluminium a leggazdasagosabban hasznosithatd csomagoldanyag: a dobozok beolvasztésa az
elsddleges aluminiumgyartashoz képest 95%-0s energiamegtakaritast eredményez, ezért a kohaszat
nagy keresletet tamaszt irantuk. Az italos dobozok hasznositasa kulféldon torténik, nagy részik az un.
,dobozbdl doboz” eljarasnak kdszdnhetden Ujra italos dobozként térhet vissza az Uzletekbe.

A vasbol készUlt csomagoldanyagokat a dunadjvarosi, illetve kulfoldi vaskohaszati Uzemekben olvaszt-
jak be, ami kérllbelll a felére csdkkenti az acélgyartas energiaigényét,
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Uveg csomagoléanyag

Forras: hulladekboltermek.hu

Mibdl készul?

Az Uveget kvarchomokbol, szoédabol és mészkébdl olvasztokemencében dllitjak eld, majd a folyé-
kony Uveget formaba ontik. A csomagoldipar fehér és szines Uveget (pl. soros, boros, Uditds pa-
lackokat, bef6ttes Uvegeket) allit eld. Az Uveg csomagoldanyag elénye, hogy tartds, nem oldodik,
nem oxidalodik. Hatranya viszont, hogy térékeny, és viszonylag nagy a témege.

Hogyan gyUjtstk?

Telepulésenként valtozd, hogy a fehér és a szines (z6ld, barna stb.) Uveg egy kdzds vagy két kulén
konténerben gyUjthetd. Az Uvegeket ki kell Obliteni, és a zarokupakot el kell tavolitani roluk. A csoma-
golasokon (palackok, beféttes Uvegek) kival egyéb tipusu Uveg (pl. kiégett izzo, tUkor, jénai edény,
szélvédd) ne kerllion a gydijtd helyre!

Hogyan hasznositjak?

Az Gvegcsomagolas szinte 100%-ban hasznosithatd, és az Ujraolvasztas az elsédleges alapanyagok
felhasznalasahoz képest kiemelkedd energiamegtakaritassal jar. Az Uvegipar is érdekelt tehat az Uveg-
hulladék hasznositasaban, aminek az eléfeltétele, hogy a lehet legtisztabb, szennyezéstdl mentes
méasodnyersanyaghoz jusson. Ezért az elktldnitetten gyjtott Uveget a valogatd miben elévalogat-
jak, darabokra zlzzak, majd kilonbdzé gépi eljarasokkal eltavolitiak belble az idegen anyagokat.
Az Gvegtdrmeléket méret szerint osztalyozzak, vegyesen gyUjtdtt hulladék esetében szin szerint
valogatjak. A tiszta, zUzott Uvegcserepet az Uveggyarban az elsédleges nyersanyagokbodl olvasztott
masszahoz adagoljak. A csomagoldliveg-gyarban a folyékony Uveg formazogeépek segitségével
nyeri el végleges alakjat. Magyarorszagon két oroshézi — egy csomagololveget és egy siklveget
gyartd — Uveggyarban folyik a fehér szin Gveghulladék hasznositasa. A szines Uvegcserepet hazai
hasznositasi kapacitas hijan kulfdldre szallitjak.
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Forras: hulladekboltermek.hu

Gumiabroncs
Mibé! készUl?

A gumiabroncsok nagyrészt szintetikus, kisebb hanyadban természetes kaucsukkeverékbol ké-
szllnek, emellett acél (esetleg mlanyag) er6sitd szalakat, valamint textilszbvetet és — a tulajdonsagaikat
javitd — kormot is tartalmaznak. Bér a hasznalt gumiabroncs nem szamit veszélyes hulladéknak,

ha meggyullad, mérgezd fusttel ég, ezért mindenképpen el kell kerlini a megfeleld fUstgaz-utdkezelés
nélkil — pl. szabadban, otthoni kalyhaban — torténd elégetését.

Hogyan gyUjtstk?

Az elkopott gumiabroncsokat szakmihelyekben cserélik le, ahonnan a gumihulladék-begyjiték pénzért
veszik at a hasznalt abroncsokat. A le nem cserélt hasznavehetetlen gumiabroncsot lakossagi
hulladékudvarba vihetjllk, de bizonyos teleplléseken az abroncsok a lomtalanitas alkalmaval is
kihelyezhetdk.

Hogyan hasznosftjak?

Jogszabaly filtja a hasznalt gumiabroncsok lerakassal 1rtend artalmatlanitasat, tehat a gumiab-
roncsok telies mennyiségét hasznositani kell. A gumiabroncsok egy része Ujrafutdzassal felljithatod és
Ujrahasznalhatd. Az erésen lekopott gumiabroncsok anyagukban vagy energetikailag hasznosithatok.
Magyarorszagon mar olyan mértékl hasznositd kapacitas épult ki, hogy a keletkezd gumi-
abroncs-hulladék szinte teljes mennyiségét begydijtik. Az Ujrafeldolgozas egyik vélfaja a finom gumidrle-
mény (granulatum) készitése. Ebbdl jatszoterek, sportpalyak boritasara alkalmas térburkold és esésvédd
gumilapok és -téglak, autdipari termékek készithetdk. A durva érlemény Utalapozasba épithetd be. A
hasznositas terén hazankban jelentds szerepet jatszik a cementgyari egyUttégetés: a tlizeléanyagot
részben a jo fitéértek’ gumiabroncesal valijak ki, a benne talalhatd acél pedig anyagaban hasznosul,
mert beépul a cementgyartas félkész termékébe. Ennek hazai helyszine a — légszennyezést megakada-
lyozo fustgéaztisztitd berendezéssel felszerelt — beremendi cementgyar.
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Akkumulator
Mibél készul?

Az akkumulatorok a kémial energiat elektromos energié-

va alakito Ujratdlthetd aramforrasok. Rovid élettartamukat
kovetben — nehézfémtartalmuk miatt — veszélyes hulladék
keletkezik bel6lUk. A mindennapi életlinkben hasznalt ak-
kumulatorok k&zé a gépjarmivekben talalhatd savas o6lo-
makkumulatorok, illetve az elektronikai készUlékekben (pl.
notebook, villanyborotva) és a mobiltelefonokban alkalmazott
kisméretl akkumulatorok tartoznak. Az élomakkumulétorok
savas elektrolit kdzeget és fémdimot tartalmaznak, hazuk
mUanyagbol készUl. A kisméretd akkumulatorok elektrolit ko-
zege lUg, fémtartalmuk éltalaban nikkel és kadmium (Ni-Cd),
vagy mas fém, példaul litium (Li).

Hogyan gyUjtstk?

A héaztartasi hulladék kdézé nem szabad akkumulatort vagy
elemet bedobnil A lemerllt savas élomakkukat a forga-
lomba hozatali helyeken (akkumulatorkereskedés, szerviz,
benzinkdt stb.) le lehet adni. A kisméret( akkumulatorok és
elemek gy(jtési haldzata is egyre bévul, mind tébb miszaki
Uzlet, aruhaz, mobiltelefon-markakereskedés helyez ki gyUjtd
ladat.

Hogyan hasznositjak?

A gazdasagos hasznositas egyelére csaka savas dlomakku-
mulatornal megoldott, amelybdl az dlomérc fémtartalmanak
kinyeréséhez képest 65%-0s energiamegtakaritassal nyerhe-
t6 vissza az 6lom. Az 6lomakkuk gyUjtése savalld. konténer-
ben torténik. Az dlomkohoban térés, zuzas és a komponen-
sek szétvalasztasa utan kohositjak az 6lmot, amit elsésorban
Uj akkumulatorok gyartasanal hasznalnak fel. A kénsavat
vegyi Uton semlegesitik, a keletkezd soOkat az Uvegiparban
€s a mososzergyartasnal hasznaljak fel alapanyagként. A
mUanyagot granuléljak, majd gépjarmulalkatrészeket, akku-
muléatorhazat gyartanak beléle. Hazai feldolgozé md hijan

a hulladékka valt akkukat egyelére a kdrnyezé orszagok
olomkohdiba széllitjiak, de jelenleg épul Jaszberény kozele-
ben Magyarorszéag elsé akkumulatorfeldolgozd mdve, amely
az ott talalhatd akkumulatorgyar szamara nyerné vissza az
6lmot a hulladékka valt akkumulatorokbol.

&9

13



Elektromos és elektronikai berendezések

Mibdl készul?

Az elektromos és elektronikai berendezések kdzé tartoznak
példaul a szérakoztatd elektronikai készUlékek (pl. téevé,
radio), az irodai és tavkdzlési eszkdzok (pl. szamitdgeép,
mobiltelefon), a haztartasi gépek (pl. hitdszekrény, moso-
gép, hajszaritd), a barkacsgépek, de még a fénycsdvek is.
A hétkdznapjainkban hasznalt miszaki cikkek koére egyre
bévUl, élettartamuk pedig egyre révidul, ezért a bel6ltk
keletkez® hulladékmennyiség ndvekszik. A készllekek 6
bsszetevdi a fémek, a kllonbdzd mianyagok és az Uveg. Az
e-hulladékok atlagos veszélyesanyag-tartalma igen jelentds,
idetartoznak egyrészt a nehézfémek, masrészt a mlanyag
boritasban 1evé halogénezett égésgatld adalékok. Az eld-
kezelt hulladékbol azonban a berendezések alapanyaganak
akar 90%-a is visszanyerhet6 és hasznosithato!

Hogyan gyUjtsuk?

Flggetlenll attol, hogy vasérolunk-e Uj elektronikal beren—f
dezést, hulladékké valt elektronikal készllékeinket minden:
olyan elektronikai termékeket arusitd boltban leadhatjuk,
amelyben a leadasra szant készUtlékhez hasonlo tipusu
berendezéseket arulnak (példaul tonkrement tévét olyan
Uzletben, ahol tévéket arulnak). Ha egyuttal Uj készlléket

is veszlink, a leadott hulladékért vasarlasi utalvanyt kapunk,
amely beszamithaté az Uj termék aréaba.

Hogyan hasznositjak?

Elséként a veszélyes anyagokat tartalmazo alkatrészeket

kell eltavolitani a hulladékka valt berendezésekbdl. A fel-
dolgozas kézi vagy gépi erével torténhet, ezek kozUl egy-

re inkabb a gépesitett technoldgian alapuld apritas és
anyagosztalyozas kerUl elétérbe. A berendezéseket nagy
teljesitményl géppel néhany centiméteres darabokra aprit-
jak, majd a darabokat az osztalyozd berendezések egyne-
mU anyagokra (vas, aluminium, egyéb fémes és nemfémes
bsszetevok) valogatjak szét. A hasznosftast a fémfrakciok,
kulbndsen a nemesfémek visszanyerése teszi gazdasagossa.
A fémeket hazai, illstve killfoldi kohok és éntodek veszik t.  —

Aréz- és nemesfémtartalmu nyomtatott aramkori lapokat

erre szakosodott nyugat-eurdpai rézkohok dolgozzak fel.

A képcsdben talalhato ritkafém-oxidok miatt a régi tipusu televizio- és szamitogép-monitorok veszélyes
hulladéknak szamitanak. A képcsovek kulsd és belsd Uvegét specialis berendezéssel valasztjak szét,
s ezeket kUlfoldi Uveggyarakban hasznosftjak. A mlanyaghulladékok anyagaban térténd
hasznosftasanak eléfeltétele az anyagtipus beazonositasa és az egyes fajtak elkulonitése, energetikai
hasznosftasuk pedig példaul cementgyarakban térténhet.
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Kiselejtezett gépjarmivek (roncsautdk)

Mibdl keszul?

A személygépkocsik tbmegének kdzel 75%-at értékes,
hasznosfthaté fémek (f6leg acél, tovabba aluminium,
valamint kllonféle szinesfémek) teszik ki.

Egyre nagyobb aranyban épitenek be kulénféle mu-
anyagokat is a gépkocsikba, részaranyuk ma mar meg-
haladja a 15%-ot. A tovabbi fontosabb alkotdelemek

a gumi és az Uveg. Ezenkivll a jarmUvekben kortlbeldl
2-3%-nyi, f6képpen folyékony halmazallapotd tzem-
€s segédanyag is talalhato.

Hogyan gyUjtstk?

Magyarorszagon évente legalabb szazezer gépjarmivet vonnak ki a forgalombdl. A hulladékka valt
jarmuvek veszélyesanyag-tartalmuk révén egyrészt veszélyeztetik a kdrnyezetet, masrészt viszont
nagy mennyiségl — akar ttmeguk 90-95%-4t is kitevd — hasznosithatd anyagot tartalmaznak.

Az autdroncsokat az arra engedéllyel rendelkezé bontd, illetve hulladékkezeld telepeken lehet
leadni, ezek listgja a Nemzeti Kozlekedési Hatosag honlapjan talalhatdé meg. Csak a regisztralt
bonto, illetve hulladékkezeld telepek tudjak kiadni a jarmd tulajdonosanak azt a specialis okmanyt,
az Un. bontéasi atvételi igazolast, amellyel a jarmd a Komanyhivatal kdzlekedési igazgatési részlegén
a forgalombdl végleg kivonhatd. Ha ez nem torténik meg, akkor a jarmlre a tovabbiakban is fizetni
kell a gépjarmUadot és a kotelezd biztositast, ami nagyon jelentds tétel, kuldndsen, ha a jarmivet
méar nem is hasznaljak. A jarmd tulajdonosanak/utolsd Uzembetartéjanak tehat egyetlen térvényi
kotelezettsége van a jami életciklusanak a végén: meggydz&dni arrdl, hogy a roncsot regisztralt,
a megfeleld hatosagok altal jovahagyottan mikoédd bontonal vagy hulladékkezeldnél adja le.

Hogyan hasznositjak?

A kezelés elsé lépése a veszélyesanyag-mentesités, az Un. szarazra fektetés. Ennek soran eltavolitiak
a folyékony (pl. faradt olaj, fek-, fagyalld folyadék) és a szilard (akkumulator, katalizator, fékbetét stb.)
veszélyes Osszeteviket, és gondoskodnak tovabbi megfeleld kezelésukrdl. Egyes, f6ként kevesbé régi
jarmUvekbdl megfeleld mindsites mellett alkatrészek bonthatok ki, amelyek mlbizonylat kiadaséaval érté-
kesithetdk, mindez Ujrahasznélatra valo elékészitésnek mindsul. Ezutan az acélkarosszéria
Jecsupaszitasa” kdvetkezik, azaz kiszerelik a gumiabroncsokat, Uléseket, karpitokat, ablakivegeket,
mUanyag paneleket és a nem magnesezhetd fém alkotoelemeket, tovabba a motort és a valtét. A roncs
karosszériak gépi feldolgozasi technoldgigja a shredderezés, amelynek soran a telies karosszériat kdzel
egységes nagysagura drlik. A beépitett magnesdob klldnvalasztja a vashulladékot az egyéb fémektdl.
A maradék nem magnesezhett fémeket a nemfémektdl az drvényaramu szeparator kulonfti el.

A kisebb fajstlyt nemfémes anyagokat levegéelszivassal valasztjak el. Igy keletkezik az Un. shredder-
maradék, amely specidlis hulladéklerakoban, Un. monodeponiaban kerll elhelyezésre, mivel szeny-
nyez&anyagokat (pl. festék, olaj) is tartalmazhat. Jelenleg harom, roncsautok feldolgozéasara alkalmas
shredder mikodik Magyarorszagon, ketté Budapesten, egy pedig a Fejér megyei Fehérvarcsurgon.

A shredderezéssel apritott fémhulladékok fémkohodkba, dntddékbe kerliinek masodnyersanyagként.
Mig a gumiabroncsok, az akkumulatorok és az oldalsd ablaklivegek hasznositasa megoldott,

a foliazott és a fém f(tdszallal ellatott elsd, illetve hatso szélvedok lerakoba kerlinek. A mUanyag
alkatrészek kdzul egyenlére csak a nagyobb, homogén anyagbol készult elemeket veszik at a
hasznositok, de ezen a téren fejlédés varhato.
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